
 

 

 

 

 

 

 

Ansys + トヨタ自動車 
「日本の製造業が 100 年に一度の大改革の時代を生き抜くためには、ビジ

ネスプロセスを革新してリードタイムを短縮することが重要であると考え

ています。リアルタイム CAE を導入することで、開発と生産準備に要する

時間を短縮することが可能です。リアルタイム CAE を適用する範囲を拡大

しつつ、実際の現象や従来の解析での検証も実施することで、ビジネスプロ

セスを向上できるように、引き続き取り組みを進めていきます。」 

 

— 鈴木 有紀氏 

エンジニア / トヨタ自動車株式会社 
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/ トヨタ自動車、Ansys Discovery を使用したリアルタイム CAE でビジネスプロセスの 

イノベーションを加速 

 

トヨタ自動車のグローバルビジョンは、「お客様の笑顔のために。期待を超えて。」の実現に向けて、世界中の生活そし

て社会を豊かにして、未来のモビリティ社会をリードすることです。マルチパスウェイで 2050 年までにカーボン

ニュートラルを実現することを目標に、社員の一人ひとりが高い品質を造りこむこと、常に時代の一歩先のイノベー

ションを追い求めること、そして地球環境に寄り添う意識を持ち続けることに取り組んでいます。こうした目標を達

成するために、同社のパワートレーン製造基盤技術部では、リアルタイムのコンピュータ支援エンジニアリング（CAE）

を活用した製品設計と製造により、効率の向上と開発時間の短縮を徹底的に進めることで、製品および生産ラインコ

ンセプトの競争力の向上を目指しています。 

 

/ 課題 

自動車業界は、地球温暖化や大気汚染など、環境面でさまざまな課題に直面しています。それに対応するために、トヨタ自動車は 2035 年までに

CO2 排出量を 2019 年比で 50%以上削減してカーボンニュートラルを実現するという目標を立て、より持続可能性に優れたパワートレーンへの移

行を進めています。しかし、車両の電動化に向けた製品開発では、リソースの不足や利益の減少といった新たな問題が生じたことで、競争の激しい

市場でこれらの目標を達成することが一層難しくなりました。 

こうした問題を解決するために、トヨタ自動車では効率を大幅に向上させながら開発時間を短縮することで、生産性を倍増する必要がありました。 

 

/ 使用製品 

• Ansys Discovery 

 

/ エンジニアリングソリューション 

トヨタ自動車では、シミュレーションソフトウェアの Ansys Discovery を使用して新しい製品を解析し、生産ラインにおける問題を解決すること

で、製造現場での意思決定を迅速化しています。 

同社のリアルタイム CAE 戦略を実現する上で、シミュレーションは以下の 3 つの領域に貢献しています。 

1. CAE 解析の技術的能力の向上。これまで蓄積してきたメカニズム解明により、CAE 解析に必要な要素と省ける要素の見極めができるようにな

りました。 

2. GPU の性能や自動メッシュ生成機能の改善を含む、コンピュータの性能向上。 

3. CAD および 3D モデリングに関連するデジタル化の進展。 

 

/ ベネフィット 

ある事例では、生産ラインの重要な設備を支えるアンカーボルト部分の床面が破損したことで、コンベアシステムの加速時や減速時に大きく揺れる

という問題が発生しました。現場で確認したところ、床面に亀裂が見つかり早急な対策が必要なことが分かりました。 

トヨタ自動車では、CAE は従来、定量的評価に使用していました。現場を訪れ、詳細を確認し、その後に個々の要件の解析結果を得るという従来の

作業では、問題の解決までに長い時間を要していました。リアルタイムのシミュレーションベース CAE を導入することで、解析部署の担当者は、

設計者の作業場や製造が行われている工場など、問題が実際に発生している現場を訪れ、その場でデータを解析して問題に対処できるようになり、

より迅速な意思決定が可能になりました。 

 

 

 

 

ケーススタディ 
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具体的な手法は下記のとおりです。 

• Discovery を使用して、解析要素を特定します。その際に解析に必要な要素、省ける要素を見極め、ポイントを絞って解析することで、講じる

べき対策を非常に短時間で作成できました。 

• 対策前の解析では、アンカーボルト領域に高い応力が加わっていることが示されました。結果に基づきその場でサポートを追加した対策案では、

アンカーボルトにかかる負荷を 40%削減することができました。 

• この対策の効果を検証するために、詳細な解析との比較が行われました。対策を講じる前と後に実行した解析の結果の傾向が、詳細な解析の結

果と一致することが確認されました。 

• Discovery を使用した現場での剛性解析は、他の詳細な CAE 手法を使用した場合と比べて、解析結果回答までの時間を 93%短縮しました。解

析から得た妥当性確認の結果では、効果的な解決策の迅速な解析にとって重要となる傾向値が示されました。 

 

現場で剛性解析とディスカッションを行うことで、必要な対策が早期に明確になる 

 

別の事例では、高温、高湿度、または低湿度条件に耐えるよう設計された恒温室内で温度ムラをなくし温度を均一に維持するために、リアルタイム

CAE が導入されました。この状況に対する現状の解析では、設備などが原因で空気が適切に循環しないことがわかりました。また、室内の場所に

応じて温度が違うことも確認されました。大規模な空間データを扱うためには、Discovery を使用したリアルタイム CAE の導入が必要でした。 

具体的な手法は下記のとおりです。 

• Discovery で実行したパラメトリックスタディにより、最適な位置に送風機を設置することで、恒温室内の温度のムラが少なくなったことが確

認できました。 

• Discovery では、恒温室のような大規模なデータをすばやく解析できるため、無限の条件のパラメトリックスタディに対する有効条件を直ちに

生成できました。 

恒温室と言う、大規模な空間でも、解析時に必要な要素と省ける要素を見極めることで、モデルを簡略化できました。 

 

トヨタ自動車では、将来的には設計者や現場担当者がその場で解析できるリアルタイム CAE 環境構築を目指しています。 
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解析時間が短いパラメトリックスタディで提示された最適条件 

 

 

/ 会社概要 

トヨタ自動車株式会社は、自動車の生産および販売を軸とする事業活動を行ってきました。現在は「クルマの未来を変えていこう」というスローガ

ンの下、モビリティカンパニーへの変革を進めています。さまざまな企業活動を通じて、国際社会から信頼される企業市民を目指し、豊かな社会づ

くりに取り組んでいます。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANSYS, Inc. 
Southpointe 
2600 ANSYS Drive 
Canonsburg, PA 15317 
U.S.A. 
724.746.3304 
ansysinfo@ansys.com 

 

アンシス・ジャパン株式会社 
本社： 
〒160-0023 東京都新宿区西新宿 6-10-1 日土地西新宿
ビル 18F 
TEL.03-5324-7301 FAX.03-5324-7302 
 
西日本オフィス： 
〒531-0072 大阪府大阪市北区豊崎 3-19-3 ピアスタ
ワー18F 
TEL.06-6359-7371 FAX.06-6359-7372 
 
中部オフィス： 
〒460-0003 愛知県名古屋市中区錦 1-4-6 大樹生命名古
屋ビル 10F 
TEL.052-218-3090 FAX.052-218-3091 
 
https://www.ansys.com/ja-jp/ 
 

 

Ansys のシミュレーションは、ビジョナリーカンパニーが世界を
変える革新的アイディアを、設計から現実のものにするために活
用されています。50 年以上にわたり、Ansys のソフトウェアは、
様々な業界のイノベーターがシミュレーションの予測能力を活
用して、限界を越えることを可能にしてきました。持続可能な輸
送手段から高度な半導体まで、衛星システムから救命医療機器ま
で、Ansys は人類の進歩における次なる大きな飛躍の原動力とな
ります。 
 
詳細については、www.ansys.com をご覧ください。 
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