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“在这场百年一遇的变革中，我们认为必须创新业务流程，缩短备货周期，才
能保持日本制造业的活力。通过引入实时CAE，我认为我们已经找到了一种
缩短开发和生产准备所需时间的方法。我想通过增加实时CAE的使用范围，
并使用实际现象和常规分析对其进行验证来进一步推动业务流程的改进。”  

―Yuki Suzuki， 

丰田工程师/ Toyota
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案例研究

 /Ansys Discovery助力丰田汽车通过实施实时CAE加速业务流程创新

丰田的全球愿景是：通过让世界各地的生活和社会富裕起来，引领未来社会的交通出行，从而实现“为了您的微笑，超越您
的期待”的宗旨。为此，每位丰田人都始终致力于打造高质量产品，不断追求领先时代一步的创新。他们始终保持着密切
关注全球环境的意识，并致力于通过多途径方法在2050年实现碳中和。为了实现这些目标，丰田动力系统制造基础工程部
正在通过实时计算机辅助工程（CAE）进行产品设计和制造，从而通过彻底提高效率并缩短研发时间来提高其产品和生产
线概念的竞争力。

 /挑战

汽车行业正面临全球变暖和空气污染等环境挑战。为此，汽车制造商设定了到2035年将CO2排放降低50%（以2019年的排放水平为基准）以上的目标，
以实现碳中和。因此，汽车制造商必须将其重点转向可持续性更高的动力系统。在竞争非常激烈的市场上，车辆电气化所带来的产品开发挑战，如资源匮
乏和盈利能力降低等，进一步增加了实现这些目标的复杂性。
 

为了解决这些问题，丰田需要通过显著提高效率并缩短研发时间来将生产力提高1倍。

 /所用的技术
• Ansys Discovery™ 3D产品仿真软件

 /工程解决方案

丰田公司使用Ansys Discovery仿真软件来研究新产品并解决生产线问题，从而帮助该公司即刻在车间做出决策。
 

具体而言，仿真正在助力丰田实现三个重要方面的实时CAE战略。

1. 积累先前的机制解析，通过实现对CAE分析所需单元以及可省略单元的识别，提高了CAE分析的技术能力。 

2. 计算机发展已经得到加速，包括提高GPU性能和改善自动网格生成等方面。 

3. 与CAD和3D建模相关的数字化战略已取得发展。

 /优势

在一个案例中，生产线上一个关键设备的地脚螺栓区域的底板表面受损，导致输送系统在加速和减速时出现明显晃动问题。实际现场检查发现底板表面有
裂纹，需要迅速采取对策。
 

过去，丰田汽车公司主要使用CAE进行定量评估。他们需要花费大量时间，带着不同需求回到现场并检查详细信息以得出分析结果。现在，通过使用基于
实时仿真的CAE，分析部门的成员不仅可前往出问题的实际地点（例如设计人员所在地或生产工厂），而且还可通过分析该地点的数据来解决问题，从而
可加速决策制定。



十一月 10, 2024 ANSYS + 丰田案例研究 /  3

为此：

• Discovery软件被用于识别并消除分析单元，并缩小分析点范围，以便在高度紧迫的情况下，立即现场制定对策。 

• 初始分析显示，地脚螺栓区域承受的应力很大。基于这一结果，丰田提出了一项对策，即增加一个支撑装置，将地脚螺栓上的载荷降低40%。 

• 作为验证，与详细分析的比较也证实，实施对策前后的分析结果趋势与该分析结果一致。 

• 总体而言，与其它详细CAE方法相比，使用Discovery软件进行实时现场响应分析，可将研究时间锐减93%。从分析中获得的验证结果，显示了对快速
研究有效求解至关重要的趋势值。 

另一个使用案例，涉及借助实时CAE方法保持恒温室的均匀温度，该恒温室旨在维持高温和高湿度或低湿度条件。对该案例中情况的初步分析表明，空气
因室内设备原因无法良好流通。此外，还观察到温差具体取决于该恒温室位置。考虑到空间数据规模很大，因此必须在Discovery软件的帮助下实施实时
CAE。

为此， 

• 通过Discovery软件中的参数化研究，得出了鼓风机布置的优化位置，从而显著减少了恒温室中的温度不规则性。 

• Discovery软件能够快速分析恒温室等大型数据集，因此能为非条件参数化研究即时生成有效条件。

尽管恒温条件存在大小和规模问题，丰田仍能通过确定分析过程中需要哪些单元、可省略哪些单元来简化模型。

未来，丰田还计划在Ansys工具和求解器的帮助下，构建一个可供设计人员和现场人员使用的实时CAE环境。

现场刚度分析和讨论则有助于尽早显现对策。
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Ansys仿真助力高瞻远瞩的企业将其改变世界的想法付诸实践，跨越设计与现实的鸿沟。50多年
来，Ansys软件凭借其强大的仿真预测功能，帮助锐意创新的企业不断突破极限，从可持续交通到先
进的半导体器件，从高精尖的卫星系统到拯救万千生命的医疗设备，Ansys助力各行业实现跨越，推
动人类踏上伟大征程。

所有Ansys及ANSYS, Inc.品牌、产品、服务和功能名称、徽标、口号均为ANSYS, Inc.或其子公司在
美国或其它国家的注册商标或商标。所有其它品牌、产品、服务和功能名称或商标是其各自所有者的
财产。

欢迎访问Ansys官方网站www.ansys.com获取更多信息！
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 /公司简介

丰田汽车公司的主要业务是生产和销售汽车，其目前的目标是转型为一家移动出行公司，口号是“共创汽车新未来”，其目的是通过丰田的商业活动，为
创造繁荣社会贡献力量，并成为受所有利益相关方信赖的优秀企业公民。

利用分析时间短的优势，从参数研究中获得了最佳条件


